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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Uktady napeddéw hybrydowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa pojazdéw 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Hybrydowe systemy napedowe

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Forma studiéw Wymagalnosc

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Ireneusz Pielecha dr inz. Wojciech Cieslik

email: ireneusz.pielecha@put.poznan.pl email: wojciech.cieslik@put.poznan.pl
tel. 61-224-4502 tel. 61-224-4502

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student ma podstawowg wiedze ogdlng na temat budowy otaczajgcego Swiata i rzgdzacych
nim praw

UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, wyciggac
whnioski, formutowac i uzasadniac opinie

KOMPETENCJE SPOLECZNE: student ma Swiadomosc¢ spotecznego i gospodarczego znaczenia silnikdw
spalinowych
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Cel przedmiotu
Przekazanie podstawowych wiadomosci o budowie i konstrukgcji silnikéw spalinowych z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong wiedze z termodynamiki i mechaniki ptynéw w zakresie niezbednym dla zrozumienia
zasady dziatania i obliczen proceséw termodynamicznych i przeptywowych zachodzgcych w maszynach
roboczych takich jak nagrzewanie, chtodzenie, suszenie, aglomeracja termiczno — cisnieniowa itp.
transport pneumatyczny, konwersja energii itp.

Posiada poszerzong wiedze o nowoczesnych materiatach konstrukcyjnych takich jak tworzywa weglowe,
kompozyty, tworzywa ceramiczne, w zakresie ich budowy, technologii przetwarzania i zastosowan.

Posiada pogtebiong wiedze o budowie i zasadach dziatania oraz klasyfikacji maszyn z wybranej grupy.

Umiejetnosci
Potrafi napisaé instrukcje obstugi i instrukcje bezpieczenstwa dla zaprojektowanej maszyny roboczej lub
pojazdu z wybranej w ramach specjalnosci grupy maszyn

Potrafi oszacowac potencjalne zagrozenia dla srodowiska naturalnego i ludzi dla pochodzace od
zaprojektowanej maszyny roboczej i pojazdu z wybranej grupy

Potrafi zaplanowac i przeprowadzié¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzacych w
maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn

Potrafi wykona¢ srednio ztozony projekt konstrukcji maszyny roboczej lub jej zespotu z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi CAD w tym narzedzi do modelowania przestrzennego maszyn i obliczeh metoda
elementdow skonczonych

Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Za dyskusje oraz biezgce przygotowanie i aktywnos¢ na zajeciach. Egzamin pisemny. Obowigzkowe
indywidualne sprawozdania z zajec¢ laboratoryjnych. Zaliczenie koricowe zajeé¢ ¢wiczeniowych. Zaliczenie
koncowe zajec laboratoryjnych.

Tresci programowe

Wyktad:
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Podziat i rodzaje silnikdw spalinowych. Nowoczesne obiegi silnikowe, rowniez w napedach
hybrydowych: obiegi Atkinsona oraz Millera. Warunki pracy uktadéw napedowych w napedach
hybrydowych, wspdtpraca silnikéw w napezie hybrydowym. Konstrukcja uktadéw rozrzadu. Rozrzad
zaworowy i bezzaworowy. Uktady zmiennego stopnia sprezania - VCR. Konstrukcja i uktady dolotowe
oraz uktady wylotowe. Uktady recyrkulacji spalin. Sposoby sterowania sinikéw w uktadach napedu
hybrydowego. Zasilanie paliwem ciektym silnikéw o zaptonie iskrowym. Przeglad konstrukcji uktadéw
wtryskowych silnikdw ZI. Zasilanie paliwem silnikdéw o ZS. Budowa, zadania i rodzaje uktadow
zaptonowych. Konstrukcja réznych systemoéw chtodzenia i budowa uktadéw smarowania w uktadach
napedu hybrydowego.

Cwiczenia:

Wyznaczenie wymiarow gtdwnych. Obliczenia wytrzymatosciowe wybranych czesci silnika. Obliczanie
przeptywu przez zawory silnika - czasoprzekroje. Obliczanie podstawowych paramentéw uktadu
dolotowego — dopasowanie pulsacji ci$nienia do uktadu dotadowania rezonansowego. Dobdr uktadu
chtodzenia do wybranego silnika spalinowego. Obliczanie wskaznikdw pracy silnika ZI i ZS.

Laboratorium:

Badania wybranych uktadow silnika spalinowego (uktadu zaplonowego, uktadu wtryskowego),
zaawansowane metody pomiaru emisji spalin, badania alternatywnych systemow spalania

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan

3. Laboratoria

Literatura

Podstawowa
1. Wajand J.A., Wajand J.T., Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe. WNT, Warszawa 2000

2. Luft S., Podstawy budowy silnikéw. WKt, Warszawa 2009

3. Kowalewicz A., Wybrane zagadnienia samochodowych silnikéw spalinowych. Wydawnictwo WSI,
Radom 1996.

4. Kneba Z., Makowski S., Zasilanie i sterowanie silnikow. WKt, Warszawa 2004
5. Gajek A, Juda Z., Czujniki, WKt, Warszawa 2008

Uzupetniajaca
1. Materiaty konferencyjne dotyczace silnikéw spalinowych

2. Kwartalnik Combustion Engines, www.combustion-engines.eu
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3. Zimmermann W., Schmidgall R., Magistrale danych w pojazdach: protokoty i standardy. WK¢t,
Warszawa 2008.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,0
zajec ¢wiczenioowych/laboratoryjnych, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



